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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВОРОШИТЕЛЯ  
СЕМЕННОГО ВАЛА ЛИНТЕРНОЙ МАШИНЫ 
 
Аннотация. В статье приведен анализ требований к качеству хлопкового линта. Отмечается, что 

основным фактором снижения качества линта является его засоренность, вызванная повышенным 

содержанием дробленных семян. Последнее объясняется механическим воздействием на семенной 
валик со стороны жестких элементов рабочих органов линтерной машины, таких как пилы, колос-
ники и ворошитель. Величина этого воздействия в значительной мере зависит от плотности самого 
семенного валика. Кроме того, высокая его плотность является причиной дополнительных затрат 

энергии на его вращение. Для снижения динамических нагрузок на семена в валике предложена ори-
гинальная конструкция ворошителя с упругими наклонными лопастями, разделенными упругими 
втулками. Предлагаемый ворошитель обеспечивает интенсивное перемешивание семян в семенном 

валике как в осевом направлении, так и в направлении его вращения. Показано, что ворошитель 
с упругими лопастями позволяет снизить затраты энергии на 20 % и снизить повреждаемость се-
мян на 0,3 %. 
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INCREASING THE EFFICIENCY OF THE SEED SHAFT TURBER OF THE LINTER MACHINE 

 
Abstract. It is noted that the main factor in reducing the quality of the lint is its contamination caused by the 

increased content of crushed seeds. The latter is explained by the mechanical impact on the seed roller from 

the rigid elements of the working bodies of the linter machine, such as saws, grates and agitator. The magni-

tude of this impact largely depends on the density of the seed roller itself. In addition, its high density is the 

cause of additional energy costs for its rotation. To reduce the dynamic loads on the seeds in the roller, an 
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original design of agitator with elastic inclined blades separated by elastic bushings is proposed. The pro-

posed agitator provides intensive mixing of seeds in the seed roller both in the axial direction and in the di-

rection of its rotation. It is shown that agitator with elastic blades allows to reduce energy costs by 20 % and 

reduce seed damage by 0.3 %. 

Keywords: linter machine, short-staple linter, fibre, saw blade, seed damage, composite agitator, elastic 

blades 
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В настоящее время в Узбекистане функ-

ционирует более ста заводов по первичной пе-
реработке хлопка. В сложившихся условиях од-
ним из основных путей повышения эффектив-
ности производства является техническое пере-
вооружение предприятий отрасли, с внедрением 
в производство последних достижений науки 
и техники. Модернизация оборудования заводов 
направлена на повышение производительности 
машин, а также выпуск хлопкового волокна 
и линта высоких сортов, отвечающих требова-
ниям мирового рынка. 

Линт как продукт переработки хлопковых 
семян представляет собой неоднородную по 
длине волокнистую массу с сорными частицами 
органического и неорганического происхожде-
ния. По своему составу линт представляет собой 
высокодисперсную целлюлозу и является цен-
ным сырьем для химической промышленности. 
Наличие примесей в массе линта снижает эф-
фективность оборудования химической про-
мышленности и требует проведения дополни-
тельной очистки [1]. 

Изучение спроса потребителей, особенно 
химической промышленности, показывает, что 
широкий диапазон изменения длины линта оп-
ределенного типа и наличие в его составе зна-
чительного количества сорных примесей за-
трудняет выбор рациональной технологии его 
обработки и приводит к ухудшению качества 
вырабатываемой продукции, поэтому потреби-
телями ставится задача выработки и поставки 
линта с минимальным диапазоном изменения 
штапельной длины и с наименьшим содержани-
ем посторонних примесей. 

Деление линта на типы по штапельной 
массодлине имеет относительный характер, так 
как в составе выработанного линта определен-

ного типа содержатся волокна с различной мас-
содлиной, что было установлено многими ис-
следователями [2–4].  

Основными машинами, используемыми 
для линтерования (оголения семян), в настоя-
щее время являются линтеры серии 5ЛП. Каче-
ство продукции, вырабатываемой на этой ма-
шине, в значительной степени задается пара-
метрами рабочей камеры, которые определяют 
технологию линтерования проджинированных 
хлопковых семян. Компоновка рабочей камеры 
использующихся в настоящее время линтеров 
обусловливает образование семенного валика 
высокой плотности, что вызывает большие ди-
намические нагрузки на семена. Это приводит 
к повышенной поврежденности семян, высоко-
му расходу электроэнергии на вращение семен-
ного валика.  

Повреждаемость семян и их опушенность 
зависят от времени пребывания в рабочей каме-
ре линтера. Соотношение поврежденности се-
мян от времени пребывания в рабочей камере 
линтера 5ЛП приведено в табл. 1. 

Из табл. 1 видно, что своевременный вы-
вод оголенных семян влияет на качество линта. 
Установлено, что оголенные семена концентри-
руются ближе к оси семенного валика. Для ис-
ключения этого эффекта в состав линтера вхо-
дит ворошитель, представляющий собой валик 
с лопастями, установленный по центру рабочей 
камеры. Он обеспечивает интенсивное переме-
шивание семян и рациональное время нахожде-
ния семян в рабочей камере. Последнее способ-
ствует снижению сил, действующих на массу 
семян, а значит, и их повреждаемости. Однако 
сам ворошитель является жестким элементом 
конструкции и поэтому повреждает семена. 

Т а б л и ц а  1  
Зависимость поврежденности семян от времени пребывания в рабочей камере 

Время пребывания семян  
в рабочей камере, с 

Уровень механической  
поврежденности семян, % Опушенность семян, % 

30 4,12 12,3 
150 4,34 10,2 
500 7,2 7,5 
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Анализ исследований по переработке 

проджинированных семян показывает, что про-
цесс переработки проджинированных хлопко-
вых семян нуждается в решении ряда вопросов, 
связанных с улучшением качественных показа-
телей семян и линта, снижением их засоренно-
сти и поврежденности, обеспечением равномер-
ности штапельной длины линта по типам, 
а также вопросов, связанных с уменьшением 
себестоимости вырабатываемых хлопкового 
линта и семян. 

Это ставит в настоящем исследовании за-
дачи изыскания и выбора рациональной конст-
рукции ворошителя, определения оптимальных 
конструктивных параметров, обеспечивающих 
повышенное качество выпускаемого линта и се-
мян, снижения их себестоимости. 

Основным условием протекания процесса 
линтерования является постоянное вращение 
семенного валика (смешивания семян в рабочей 
камере). Вращение он получает от пильного ци-
линдра и от отдельного привода ворошителя. 
Уменьшение плотности семенного вала ведет 
к снижению затрат энергии на его вращение 
и смешивание семян и, как следствие, к умень-
шению поврежденности семян, улучшению ка-
чества линта. 

С целью интенсификация воздействия на 
семена хлопка-сырца, позволяющего увеличить 
производительность линтерования, обеспечить 
эффективное выделение оголенных семян, 
предложена новая конструкция ворошителя. 
Указанные эффекты обеспечиваются путем соз-
дания высокочастотных крутильных колебаний 
наклонных зубчатых дисков. Общий вид пред-
лагаемого ворошителя показан на рис. 1 [5]. 
Конструктивная схема предложенного вороши-
теля показана на рис. 2. 

 

 
Рис. 1. Ворошитель линтерной машины  

с упругими лопастями 
 

 

 
Рис. 2. Конструктивная схема ворошителя линтерной машины с упругими лопастями 

 
На вращающемся валу посредством упру-

гих втулок установлены зубчатые диски, а меж-
ду ними упругие лопасти, которые наклонены 
на 10º…15º в сторону вращения ворошителя. 
Упругая втулка выполнена единой с упругими 
лопастями в виде секций. Конструкция позволя-
ет обеспечить эффективное смешивание семян 
хлопка как по направлению вращения, так и по 
направлению, параллельному оси ворошителя. 

В процессе работы вал 1 ворошителя по-
лучает движение от приводного двигателя. Зуб-
чатые диски 2 и упругие лопасти 4 взаимодей-
ствуют с семенами хлопка-сырца. При этом за 
счет упругих втулок 3 зубчатые диски 2 и лопа-

сти 4 будут совершать высокочастотные кру-
тильные колебания. Для предотвращения вза-
имного скольжения упругой втулки 3 с валом 1 
и зубчатыми дисками 2 последние имеют пря-
молинейные канавки, а упругая втулка 3 выпол-
нена с соответствующими выступами. Частоту 
и амплитуду крутильных колебаний зубчатых 
дисков 2 можно установить выбором парамет-
ров упругой втулки 3 и зубчатых дисков 2. На-
клонное расположение дисков 2 приводит к ин-
тенсивному возвратно-поступательному пере-
мещению семян по оси ворошителя. Чередую-
щиеся резиновые лопасти 4 между дисками 2 
обеспечивают перемещение семян по направле-
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нию вращения вала 1. Наклонное расположение 
упругих лопастей по направлению оси вала 1 на 
угол 10º…15º позволяет эффективно смешивать 
семена по ходу вращения. 

Нами проведено производственно-экспе- 
риментальное исследование составного воро-
шителя семенного валика линтерной машины. 
В табл. 2 приведен расчет выхода линта и семян 
на хлопкоперерабатывающих предприятиях по 
базовому и предлагаемому вариантам. 

Из теории линтерования известно, что 
в процессе отделения линта уменьшается плот-
ность семенного вала в рабочей камере, которая 
зависит от производительности, т. е. от эффек-
тивности доставки неоголенных семян в зону 
контакта с пильным цилиндром, где происходит 
процесс выделения линта. Своевременный вы-
вод оголенных семян из рабочей камеры приво-
дит к снижению плотности семенного вала, ме-
сто которых заполняется неоголенными семе-
нами, что приводит к уменьшению энергозатрат 
на вращение семенного валика. При этом плот-
ность семенного валика прямо пропорциональ-
но влияет на поврежденность семян и произво-
дительность машинного агрегата. 

При этом в результате внедрения усовер-
шенствованной технологии производства улуч-
шатся и качественные показатели готовой про-
дукции. В результате совершенствования обо-
рудования в основном производственном про-
цессе и совершенствования его рабочих органов 
на хлопкоочистительных предприятиях увели-
чится выход продукции, улучшатся показатели 
качества таких продуктов, как линт и семена. 
Экономическая эффективность от внедрения 
составного ворошителя семенного вала линтер-
ной машины представлена в табл. 3. 

 
ВЫВОДЫ 

1. Установлено, что качество линта и за-
траты энергии на вращение семенного валика 
зависят от его плотности. 

2. Предложена конструкция ворошителя 
с упругими рабочими элементами, обеспечиваю- 
щая активное перемешивание семян в семенном 
валике в окружном и осевом напревлениях. Это 
позволяет снизить затраты энергии на 20 % 
и снизить повреждаемость семян на 0,3 %. 

Т а б л и ц а  2  
Расчет выхода линта и семян в линтерной машине 

Сорт Объем перерабатываемого хлопка, т Выход, % Количество, т 
семян линта семян линта 

I 18 238,5 52,0 2,0 9484,0 364,8 
II 3178,0 50,7 2,3 1611,2 73,1 
III 2138,5 49,0 2,7 1047,9 57,7 
IV 1753,5 47,7 3,1 836,4 54,4 
V 9691,5 47,1 3,2 4564,7 310,1 
Базовый 35 000,0 50,1 2,5 17 544,2 860,1 
Экспериментальный 35 000,0 50,0 2,6 17 491,6 912,7 

 
Т а б л и ц а  3  

Экономическая эффективность от внедрения составного ворошителя семенного вала линтерной машины 

Показатель Вариант 
базовый внедряемый 

Объем перерабатываемого хлопка, т 35 000 35 000 
Выход семян, % 50,1 50,0 
Волокнистость семян, % 8,1 7,8 
Поврежденность семян, % 4,6 4,2 
Объем семян, т 17 544,2 17 491,6 
Выход линта, % 2,5 2,6 
Объем линта, т 860,1 912,7 
Засоренность линта и весовая доля семян в линте, % 5,0 4,7 
Количество линтерных машин, шт. 8 8 
Производительность линтера по семенам, кг/маш.-ч 800 1000 
Эффективное время работы линтерных машин, ч  2741,3 2186,5 
Стоимость одной линтерной машины, млн сум 140,0 140,0 
Общая стоимость линтерных машин, млн сум 1120,0 1120,0 
Амортизационные расходы (15 %), млн сум 168,0 168,0 
Расходы на ремонт (5 %), млн сум 56,0 56,0 
Мощность электродвигателя, кВт:       

для одного линтера 
общая 

 
30,6 

244,8 

 
30,6 
244,8 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  3  

Показатель Вариант 
базовый внедряемый 

Тариф электроэнергии для 1 кВтч, сум 900 900 
Потребленная электроэнергия, кВтч 671 070,2 535 255,2 
Стоимость потребленной электроэнергии, млн  сум 604,0 481,7 
Средняя стоимость семян, тыс. сум/т 3370,0 3370,0 
Стоимость семян, млн сум 59 124,0 58 946,7 
Стоимость линта, млн сум 5246,7 5567,5 
Общaя стоимость продукции, млн сум 64 370,7 64 514,2 
Разница в стоимости продукции, млн сум  143,5 
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