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ВЛИЯНИЕ ПРОЦЕССА ПИКЕЛЕВАНИЯ  
НА СВОЙСТВА КОЖЕВЕННОГО ПОЛУФАБРИКАТА ИЗ ШКУР СТРАУСА 
 
Аннотация. Рассмотрена возможность использования алифатических кислот в процессе пикелева-
ния при производстве кож из шкур страуса, взамен щелочной обработки в присутствии гидроксида 
кальция и сульфида натрия. Приведены результаты экспериментов и дан сравнительный анализ ре-
зультатов по оценке состояния голья и полуфабриката на различных стадиях технологического 
процесса, в том числе на основе определения структуры дермы и упругопластических характери-
стик. Показано, что предлагаемая технология получения кожевенного полуфабриката из шкур 
страуса, базирующаяся на использовании ступенчатого пикелевания в совокупности с одно- и двух-
кратной механической обработкой при мездрении и разбивке, позволяет исключить из производст-

венного цикла процесс золения, тем самым снизив негативное воздействие на окружающую среду.  
Ключевые слова: шкуры страуса, технология, полуфабрикат, пикелевание, упругопластические 
свойства, сточные воды, алифатические кислоты 
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THE INFLUENCE OF THE PICKLING PROCESS  
ON THE PROPERTIES OF SEMI-FINISHED LEATHER PRODUCTS FROM OSTRICH SKINS 
 
Abstract. The possibility of using aliphatic acids in the pickling process in the production of leather from 

ostrich skins, instead of alkaline treatment in the presence of calcium hydroxide and sodium sulfide, is con-

sidered. The results of experiments are presented and a comparative analysis of the results of assessing the 

state of the pelt and semi-finished product at various stages of the technological process is given, including 

on the basis of determining the structure of the dermis and elastic-plastic characteristics. It is shown that the 

proposed technology for obtaining a leather semi-finished product from ostrich skins, based on the use of 

step pickling in combination with single and double mechanical processing during fleshing and breaking, 
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allows excluding the liming process from the production cycle, thereby reducing the negative impact on the 

environment. 
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Одной из основных особенностей техно-
логии производства кожи является большое по-
требление воды и необходимость очистки сточ-
ных вод от использованных химических ве-
ществ, оказывающих негативное воздействие на 
окружающую среду. К наиболее трудоемким, 
водоемким и загрязненным относятся отмочно-
зольные и преддубильно-дубильные процессы, 
для которых характерно применение в техноло-
гическом цикле хлоридов, сульфатов, гидрокси-
да кальция и сульфидов, образующих токсич-
ный сероводород, сульфата аммония и поверх-
ностно-активных веществ [1–3]. 

Значительный вклад в разработку иннова-
ционных ресурсосберегающих технологий пе-
реработки кожевенного сырья, повышение ка-
чества и расширение ассортимента кож внесли 
отечественные исследователи. Обширный мате-
риал по этим вопросам представлен в работах 
[1–5]. Вместе с тем следует отметить, что во-
просы комплексной переработки кожевенного 
сырья и создания экологически безопасных тех-
нологий производства кож с улучшенными ка-
чественными характеристиками раскрыты да-
леко не полностью и продолжают быть акту-
альными. 

В последние годы как в России, так и за 
рубежом большое внимание уделяется перера-
ботке нетрадиционных видов кожевенного сы-
рья, шкур рыб, рептилий и птиц. Наиболее вос-
требованными являются кожи страуса [6–8]. 
Основные технологические режимы переработ-
ки шкур страуса предложены в работах [9–14].  

Цель настоящей работы состояла в иссле-
довании влияния технологических режимов об-
работки на свойства кожевенного полуфабрика-
та из шкур страуса, выработанного по техноло-
гии, предусматривающей исключение процес-
сов золения и обеззоливания. 

Объекты и методы исследования. Объ-
ектом исследования служил кожевенный полу-
фабрикат из шкур страуса, покрывающих ниж-
нюю часть ног птицы – голень (цевка). Отличи-
тельными особенностями данного вида коже-
венного полуфабриката являются вытянутая 
форма и небольшие размеры (около 5 дм2); со 
стороны лицевой поверхности по центру распо-

лагается ряд роговых пластин, а по бокам – об-
разования, напоминающие чешую рептилий. 
Верхний край шкуры обладает складчатой 
структурой и имеет мозоль (уплотнение кожно-
хрящевого происхождения) (рис. 1). 

 

 
а                                           б 

Рис. 1. Шкура с ног страуса (цевка):  
а – парная шкура; б – голье 

 
Исследования свойств полученного полу-

фабриката проводили по стандартным методи-
кам, принятым в отрасли. Для проведения гис-
тологических исследований отобранный мате-
риал фиксировали в 10 % водном растворе ней-
трального формалина. Полученные гистосрезы 
окрашивали гематоксилином и эозином и ис-
следовали их посредством световой оптической 
микроскопии [15].  

За основу для сравнения была принята 
традиционная технология производства кож из 
сырья крупного рогатого скота, схема которой 
представлена на рис. 2. 

Предлагаемая технология, в которой про-
цессы, основанные на использовании щелочных 
реагентов, заменены на ступенчатое пикелева-
ние, представлена на рис. 3. 

Известно, что в меховом производстве, 
где исключены любые щелочные обработки, 
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татами микроскопических исследований срезов 
голья. Из представленных фотографий следует, 
что коллагеновые волокна тонкие и хорошо раз-
волокнены (см. рис. 6). Наиболее высокая степень 
разрыхления волокнистой структуры дермы дос-
тигается при использовании трехступенчатого 
пикелевания, при этом расстояние между отдель-
ными волокнами дермы не превышает 3,8 мкм. 

Далее была наработана опытная серия об-
разцов полуфабриката, выдубленных с использо-
ванием дубящих соединений хрома и комбини-
рованного хромсодержащего синтетического ду-
бителя Syntan-CR 515. В качестве основного кри-
терия оценки качества полуфабриката использо-
вали значение температуры сваривания (рис. 7). 

Согласно графическим данным (см. рис. 7), 
отмечено незначительное отличие в температу-
ре сваривания при использовании традиционной 
и экспериментальной технологий, которое со-
ставило менее 0,2 % (при дублении хромом) 
и 0,5 % (при дублении хромсинтаном), что дока-
зывает эффективность разработанной техноло-
гии. Это можно объяснить интенсивным «сши-
ванием» структурных составляющих белка 
с молекулами дубящих соединений за счет бо-
лее глубокого разделения элементов дермы при 
ступенчатом пикелевании. 

Деформационные свойства волокнисто-
пористых материалов тесно связаны с характе-
ром элементов, которые формируют эту волок-
нистую структуру. Наглядное представление 
о подвижности структурных элементов дермы 
можно получить на основе анализа спектров 
релаксации (рис. 8). Спектр времени релаксации 

строится с помощью Mathcad по статистически 
обработанным показателям (табл. 2), получен-
ным на модернизированной версии установки 
RELAX [16]. 

Как следует из рис. 8, спектры релаксации 
образцов 1 (варианты 1.2 и 1.1) и 2 (вариант 2.2; 
2.3 и 2.1) существенно отличаются по характеру 
кривых. Можно отметить, что при обработке по 
2-му варианту достигается более значительная 
проработка тонкой структуры коллагена, о чем 
свидетельствуют меньшие значения постоян-
ной времени быстрого процесса релаксации. 
Следует также подчеркнуть более четкое разде-
ление волокнистой структуры дермы на макро- 
и микроуровне, проявляющееся на спектрах 
в четкой границе между двумя основными мак-
симумами релаксации. Анализ спектров под-
тверждается результатами статистической обра-
ботки экспериментальных данных, представ-
ленных в табл. 2.  

Минимальные значения первого «быстро-
го» максимума релаксации свидетельствуют 
о более высокой степени разделения структуры 
белка на микроуровне, характерной для обра-
ботки по вариантам 2.1 и 2.3. 

Следует подчеркнуть, что по упруго-
пластическим характеристикам эти варианты 
обработки идентичны значениям, полученным 
на образцах, прошедших золение, что приводит 
к выводу о возможности исключить этот про-
цесс, заменив его кислотной обработкой в про-
цессе пикелевания с промежуточной одно- 
и двухкратной механической обработкой при 
мездрении и разбивке. 

 

 
Рис. 7. Влияние расхода дубителя на температуру сваривания полуфабриката цевки,  

полученной по традиционной (вариант 1.1) и экспериментальной (вариант 2.3) технологиям 
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Т а б л и ц а  3  
Экспериментальная технология кожевенного полуфабриката из шкур с ног страуса 

ЦЕВКА 
Парная Мокросоленая Сухосоленая 

ОТМОКА 
Бетанол Н – 2 мл/л; NaCl – 10…20 г/л. ЖК – 1,2; температура t = 18…20 ℃. 

Время обработки в зависимости от способа консервирования 
2 ч 18 ч 24 ч 

МЕЗДРЕНИЕ, УДАЛЕНИЕ ЭПИДЕРМАЛЬНОГО СЛОЯ 
ПИКЕЛЕВАНИЕ (трехступенчатое): ЖК = 7; t = 18…20 °C. 

Общее время обработки 12…18 ч 
NaCl – 50…60 г/л 

CH3COOH: 9 мл/л дробно в 3 приема с интервалом 2 ч и с разбивкой – мездрением 
Чистка лица, домездривание – ГОЛЬЕ 

ДУБЛЕНИЕ: 
Температура обработки – 20…22 °С; продолжительность 18…20 ч. 

Бетанол Н – 0,5 мл/л; дубитель: 
Хромовое дубление Дубление хром-синтаном 

хромовый дубитель* – 1,5 % от массы голья Syntan-CR 515** – 2,5 % от массы голья 
ОТЖИМ, РАЗБИВКА 

НАМАЗНОЕ ЖИРОВАНИЕ: 
Synthol PD 990: H2O = 1 : 1; пролежка на 5…8 ч 

СУШКА, УВЛАЖНЕНИЕ, ТЯЖКА, РАЗБИВКА, ШЛИФОВКА 
КОЖЕВЕННЫЙ ПОЛУФАБРИКАТ (краст) 
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