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К ВОПРОСУ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПЕРЕПЛЕТЕНИЙ  
ДВУХПОЛОТНЫХ ОСНОВОВОРСОВЫХ ТКАНЕЙ С ПОДКЛАДОЧНЫМИ ОСНОВАМИ  
 
Аннотация. В статье проведен анализ работ, посвященных разработке методов проектирования  
основоворсовых тканей с подкладкой, который показал, что методики расчета параметров и алго-
ритмы построения таких переплетений в известных литературных источниках отсутствуют. Ав-
торами предложен способ проектирования переплетений двухполотных основоворсовых тканей 
с подкладочными основами, с возможностью их выработки на ткацком станке с однозевным и двух-
зевным способами ткачества. Разработан алгоритм  построения, предложены формулы для расче-
та параметров переплетений, позволяющих увеличить толщину, укрепить структуру и повысить 
срок службы основоворсовых тканей. Приведен пример построения заправочного рисунка двухпо-
лотной основоворсовой ткани с подкладочными основами с однозевным и двухзевным способами 
ткачества. По рассмотренной технологии вырабатываются бархаты, плюши, искусственный мех 
и ковровые изделия с разрезным ворсом. 
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ON THE ISSUE OF DESIGNING WEAVES OF TWO-HOLLOW FABRICS WITH LINING BASES  
 
Abstract. The article analyses works devoted to the development of design methods for warp-pile fabrics 
with lining, which showed that methods for calculating the parameters and algorithms for constructing such 
weaves are absent in known literary sources. The authors propose a method for designing weaves of two-
piece warp-pile fabrics with lining bases, with the possibility of their production on a loom with single-shed 
and double-shed weaving methods. An algorithm for construction has been developed, formulas for calculat-
ing the parameters of weaves have been proposed, allowing increasing the thickness, strengthen the struc-
ture and increase the service life of warp-pile fabrics. An example of constructing a filling pattern of a two-
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piece warp-pile fabric with lining bases with single-shed and double-shed weaving methods is given. Velvets, 
plush, artificial fur and carpets with cut pile are produced according to the considered technology. 
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fabric structure 
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Ткани, вырабатываемые основоворсовыми 
переплетениями, занимают значительное место 
в потребительской нише. Подобные переплете-
ния в первую очередь применяют при проекти-
ровании ковровых изделий. Далее по востребо-
ванности следует назвать бархатные ткани. При 
использовании ткани бархат для изготовления, 
например, декоративных штор необходимо по-
лучение основоворсовой ткани, обе стороны ко-
торой равноценно привлекательны. На изнаноч-
ной стороне основоворсовой ткани создают 
гладкую и ровную подкладку. Для получения 
подкладочного слоя в структуру ткани добавля-
ют систему нитей подкладочной основы. Нити 
подкладочной основы называют также настилоч-
ными [1, с. 160]. Нижний подкладочный слой 
основоворсовой ткани формируют переплетени-
ем подкладочной основы с грунтовым утком.  

Анализ работ, посвященных разработке 
методов проектирования  основоворсовых тканей 
с подкладкой, показывает, что методики расчета 
параметров и алгоритмы построения таких пере-
плетений в известных литературных источниках 
отсутствуют. В исследованиях, выполняемых 
российскими учеными, разрабатываются методы 
проектирования, оптимизируются строение 
и условия выработки основоворсовых тканей 
только классического строения [1–4]. 

Как известно, по способу выработки на 
станке основоворсовые ткани подразделяются 
на однополотные и двухполотные с однозевным 
и двухзевным способами ткачества. В настоя-
щее время однополотные прутковые основовор-
совые ткани – это в основном авторские вин-
тажные ковровые изделия, вырабатываемые на 
индивидуальных предприятиях, имеющие огра-
ниченное применение. Проектирование таких 
переплетений дано в литературе [5, с. 218–231]. 

Целью настоящей работы является полу-
чение формул расчета параметров и алгоритма 
построения переплетений двухполотных осно-
воворсовых тканей с подкладочными основами.  

Рассмотрим особенности проектирования 
двухполотных основоворсовых переплетений 
с подкладками с однозевным и двухзевным спо-
собами ткачества. 

Для получения классических двухполот-
ных основоворсовых тканей требуется три сис-
темы основных нитей: нити грунтовой основы 
верхнего полотна, нити грунтовой основы ниж-
него полотна и нити ворсовой основы. Требует-
ся две системы нитей утка: нити грунтового ут-
ка верхнего полотна, нити грунтового утка 
нижнего полотна. 

Для формирования подкладок двухполот-
ных основоворсовых тканей требуются две до-
полнительные системы нитей – верхней и ниж-
ней подкладочной основы.  

Переплетения грунтовых полотен верхней 
и нижней ткани, как правило, одинаковые. 
В качестве грунтовых переплетений для осново-
ворсовых тканей применяют переплетения 
с одиночными перекрытиями или короткими на-
стилами. Нити ворсовой основы переплетаются 
с нитями грунтовых утков верхней и нижней 
ткани, обеспечивая заданный вид закрепа. Нити 
подкладочных основ переплетаются с грунтовы-
ми утками атласным, саржевым или полотняным 
переплетением. Как правило, опорную поверх-
ность внешней стороны подкладочного слоя 
формируют основными настилами. 

Исходные данные для построения пере-
плетения двухполотной основоворсовой ткани 
с подкладочными основами: 
– переплетение верхней основы с верхним ут-

ком с раппортами по основе и по утку Rов 
и Rув; 

– переплетение внутренней стороны нижней 
основы с нижним утком с раппортами по ос-
нове и по утку Rон и Rун; 

– переплетение верхней подкладки ткани – 
верхней подкладочной основы с верхним ут-
ком, с раппортами по основе и по утку Rопв 
и Rупв; 

– переплетение изнаночной стороны нижней 
подкладки ткани – нижней подкладочной ос-
новы с нижним утком, с раппортами по ос-
нове и по утку Rопн и Rупн; 

– отношение нитей верхней подкладочной ос-
новы к нитям верхней основы, к нитям вор-
совой основы, к нитям нижней основы 
и к нитям нижней подкладочной основы: 
nопв : nов

 : nоворс
 : nон

 : nопн
 , которое может быть 
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равным 1 : 1 : 1 : 1 : 1, 2 : 2 : 1 : 2 : 2, 1 : 1 : 2 : 1 : 1 
и другим; 

– отношение нитей верхнего утка к нитям 
нижнего утка nув : nун. При изготовлении ос-
нововорсовых тканей однозевным способом 
ткачества это соотношение может быть рав-
ным 1 : 1, 2 : 1, 1 : 2 и другим. При двухзевном 
способе ткачества это соотношение равно 
nув : nун = 1 : 1; 

– вид закрепления ворсовой основы в грунте 
ткани – однонитный, двухнитный или трех-
нитный закреп; 

– способ ткачества – одно- или двухзевный. 
Раппорт по основе, число нитей ворсовой 

основы в раппорте и раппорт по утку перепле-
тения рассчитывают по формулам: 
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Пример. Построить заправочный рисунок 

двухполотной основоворсовой ткани с подкла-
дочными основами с однозевным и двухзевным 
способами ткачества. Дано: переплетение верх-
ней основы с верхним утком и внутренней сто-
роны нижней основы с нижним утком – саржа 
2/2; переплетение верхней подкладочной основы 
с верхним утком – атлас 4/1,2,3; переплетение 
внутренней стороны нижней подкладочной ос-
новы с нижним утком – сатин 4/1,2,3; отноше-
ние нитей верхней подкладочной основы 
к нитям верхней основы, к нитям ворсовой осно-
вы, к нитям нижней основы и к нитям нижней 
подкладочной основы: nопв : nов

 : nоворс
 : nон

 : nопн
 = 

= 2 : 2 : 1 : 2 : 2; отношение нитей верхнего 

утка к нитям нижнего утка nув : nун = 1 : 1; вид 
закрепа нитей ворсовой основы в грунтах тка-
ни –  однонитный. 

Алгоритм построения переплетения двух-
полотной основоворсовой ткани с подкладоч-
ными основами с однозевным и двухзевным 
способами ткачества рассмотрим на примере: 
– строят вдоль основы переплетение верхнего 

полотна ткани – верхней основы с верхним 
утком, с раппортами Rов и Rув, как показано 
на рис. 1, а. Нити верхней основы и верхнего 
утка обозначают арабскими цифрами; 

– строят вдоль основы переплетение внутрен-
ней стороны нижнего полотна ткани – ниж-
ней основы с нижним утком, с раппортами 
Rон и Rун. Нити нижней основы и нижнего 
утка обозначают римскими цифрами (см. 
рис. 1, б); 

– строят вдоль основы переплетение верхней 
подкладки ткани – верхней подкладочной 
основы с верхним утком, с раппортами по 
основе и по утку Rопв и Rупв. Нити верхней 
подкладочной основы обозначают арабскими 
цифрами со штрихом, нити утка – арабскими 
цифрами (см. рис. 1, в); 

– строят вдоль основы переплетение изнаноч-
ной стороны нижней подкладки ткани – 
нижней подкладочной основы с нижним 
утком, с раппортами по основе и по утку 
Rопн и Rупн. Нити нижней подкладочной ос-
новы обозначают римскими цифрами со 
штрихом, нити утка – римскими цифрами 
(см. рис. 1, г); 

– рассчитывают раппорт по основе и число 
нитей ворсовой основы в раппорте перепле-
тения основоворсовой ткани по формулам 
(1) и (2): 
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Рис. 1. Переплетения в полотнах ткани 
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На рисунке переплетения нити ворсовой 
основы обозначают Вi: 
– распределяют нити верхней подкладочной, 

верхней, ворсовой, нижней и нижней под-
кладочной основ в соответствии с задан-
ным соотношением nопв : nов

 : nоворс
 : nон

 : nопн
 = 

= 2 : 2 : 1 : 2 : 2 следующим образом: 1′, 1, В1, I, 
I′, 2′, 2, II, II′, 3′, 3, В2, III, III′, 4′, 4, IV, IV′. 

Строят Nоворс разрезов по ворсовым и при-
легающим к ним нитям верхней, нижней, верх-
ней подкладочной и нижней подкладочной основ. 

Для получения более гладкой поверхности на 
верхней подкладке ткани изменяют нумерацию 
основных нитей переплетения верхней подкла-
дочной основы с верхним утком (см. рис. 1, в), 
в качестве первой нити раппорта принимают 
нить 3′. Переплетение верхней подкладочной 
основы с верхним утком в новой нумерации ни-
тей основы приведено на рис. 1, д.  

Нити ворсовой основы закрепляют в грун- 
тах полотен закрепом заданного вида, как пока-
зано на рис. 2. 
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Рис. 2. Варианты переплетений ворсовой основы  
 

Возможны два влияющих на густоту вор-
са варианта закрепления ворсовой основы 
в полотнах ткани однонитным закрепом. 

Принимают вариант переплетения ворсо-
вой основы с нитями верхнего и нижнего утков, 
например первый (см. рис. 2, а и 2, б); 
– анализируя разрезы, определяют раппорт по 

утку ворсовой основы в полотнах, Rуворс
 = 

= 4 нити; 
– рассчитывают раппорт по утку переплетения 

по формуле (3): 
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– на матрице переплетения Rо × Rу нитей за-
правочного рисунка основоворсовой ткани 
(рис. 3) нумеруют нити основы и утка. Пе-
реносят переплетения верхней основы 
с верхним утком, нижней основы с нижним 
утком, верхней подкладочной основы 
с верхним утком с новой нумерацией и ниж-
ней подкладочной основы с нижним утком. 
Обеспечивают двухуровневое положение 
грунтовых полотен ткани на станке: при про-
кладывании нитей нижнего утка обозначают 
подъем нитей верхней основы и нитей верх-
ней подкладочной основы. Анализируя разре-
зы (см. рис. 2, а и 2, б), строят на матрице 
переплетения основоворсовой ткани пере-
плетение нитей ворсовой основы; 

– строят проверочные разрезы по основе и по 
утку; 

– показывают проборку основных нитей 
в бердо по (nопв + nов

 + nоворс
 + nон

 + nопн), т. е. по 
девять нитей в зуб. Проборка основных нитей 
в ремиз – сводная непрерывная, число сводов 
равно пяти, в сводах проборка рядовая;  

– строят картоны для изготовления ткани на 
станке однозевным или двухзевным способа-
ми ткачества, как показано на рис. 3. Для ку-
лачкового зевообразовательного механизма 
показывают профили трехуровневых кулач-
ков для управления ворсовыми ремизками.  

По рассмотренной технологии выраба-
тываются бархаты, плюши, искусственный мех 
и ковровые изделия с разрезным ворсом. 
У ковровых изделий переплетения ворсовой 
основы чаще всего жаккардовые. На станках 
используется комбинированная заправка ос-
новных нитей в ремиз. Нити грунтовых и под-
кладочных основ подаются с отдельных навоев, 
пробираются в ремизки и получают движение 
от кулачкового зевообразовательного механиз-
ма. Нити ворсовой основы пробираются в глаз-
ки лиц жаккардовой машины, подаются со 
шпулярника.  
         

ВЫВОДЫ 
Предложен новый способ расчета пара-

метров и алгоритм построения переплетений 
двухполотных основоворсовых тканей с под-
кладочными основами, дающий возможность 
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проектировать сложные переплетения, позво-
ляющие увеличить толщину, укрепить структу-

ру и увеличить срок службы основоворсовых 
тканей. 

 
 18            О          ൈ ൈ   ൈ ൈ   ● ● ൈ

св. 17   О                 ൈ ൈ   ൈ ൈ    ൈ ●  ●
 16                  О       ൈ      ൈ  

4 15              О            ൈ     ൈ
св. 14         О              ൈ       ൈ   

 13     О                ൈ        ൈ    
 12               О      ൈ      ൈ  ൈ  ൈ ൈ

3 11          О               ൈ  ൈ   ൈ ൈ ൈ
св. 10      О                 ൈ  ൈ    ൈ ൈ  ൈ

 9 О                    ൈ  ൈ      ൈ ൈ ൈ  
 8                 О    ൈ      ൈ  ൈ   ൈ

2 7             О            ൈ  ൈ    ൈ ൈ
св. 6        О               ൈ  ൈ     ൈ ൈ  

 5    О                 ൈ  ൈ      ൈ ൈ   
 4                О    ൈ ൈ  ൈ  ൈ ൈ ൈ  ൈ   ൈ

1 3           О          ൈ  ൈ ൈ ൈ ൈ ൈ    ൈ ൈ
св. 2       О              ൈ ൈ ൈ ൈ ൈ  ൈ   ൈ ൈ  

 1  О                  ൈ ൈ ൈ ൈ  ൈ  ൈ  ൈ ൈ   
                     1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 4
                                   
                                   
                           

4 
IV I I ●   I I   I I ●  ▲ I I                
4      ∆    ∆  ●   ∆                 

3 
III I I    I I   I I ●   I I  ▲               
3 ∆         ∆     ∆                

2 II I I ●   I I  ▲ I I ●   I I                 
2 ∆     ∆    ∆                        

1 I I I ●  ▲ I I   I I    I I                 
1 ∆  ●   ∆         ∆                 

 
 
 

 1′ 1 Вଵ I I′ 2′ 2 II II′ 3′ 3 Вଶ III III′ 4′ 4 IV  IV′ I′ I В1  1 1′ III′ III В2 

 
3 3′  

                            
       1                                
                                     
     I                              

 
Рис. 3. Заправочный рисунок двухполотной основоворсовой ткани 

с подкладочными основами с одно- и двухзевным способами ткачества 
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