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7В настоящее время при изготовлении 
ювелирных изделий и бижутерии используется 
большое количество различных металлов 
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и сплавов, а также всевозможные декоративные 
металлические, конверсионные и неметалличе-
ские покрытия различных цветов и оттенков. 
Такое разнообразие позволяет художникам ре-
шать любые дизайнерские задачи. Использова-
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ние тех или иных металлов, тех или иных по-
крытий имеет свои ограничения, достоинства 
и недостатки, свою себестоимость. Применение 
их в конкретном украшении зависит от множе-
ства факторов: дизайна, конструкции и серий-
ности изделия, планируемой себестоимости, от 
квалификации дизайнера-разработчика, вла-
деющего знаниями свойств материалов и по-
крытий [1]. При этом совершенно необходим 
учет цветового дизайна изделия, совместимости 
и контрастности цветов металлов, покрытий 
и вставок в изделия [2–8]. 

Применение ювелирных материалов 
и покрытий. Рассмотрим классификацию этих 
материалов и покрытий, их особенности и воз-
можные области применения. 

1. Драгоценные сплавы, не требующие 
защиты от окисления при эксплуатации: спла-
вы золота (не ниже 375°), платины, палладия. 

Как правило, покрытия на этих сплавах 
используются в качестве декоративных: горячие 
и холодные эмали [9–14], нанокерамические 
покрытия, цветные гальванические покрытия 
металлами (черный родий и рутений, различные 
цветные покрытия сплавами золота). Возможно 
покрытие белым родием для увеличения износо-
стойкости поверхности и в целях выравнивания 
оттенков различных частей изделия, выполнен-
ных из сплавов белого цвета с различной лигату-
рой (например, никелем и палладием) [15–17]. 

2. Драгоценные сплавы, защита от окис-
ления которых при эксплуатации желательна: 
низкопробные сплавы золота, сплавы серебра. 

Их поверхность покрывается гальваниче-
ски родием различных цветов, черным рутением, 
сплавами золота различных цветов и оттенков. 

Поверхность сплавов серебра часто чер-
нится химическим или электрохимическим 
способом в присутствии ионов серы. Даная 
технология формирования конверсионных пле- 
нок темного цвета используется уже на протя-
жении многих тысячелетий, позволяя при от-
носительной защите поверхности от коррозии 
придавать ей художественную выразитель-
ность из-за различных оттенков выступающих 
участков и впадин. 

Ряд исследований посвящен возможности 
формирования покрытий различных оттенков 
при использовании импульсных токов [18–20]. 

3. Недрагоценные сплавы, не требующие 
защиты: мельхиор, нейзильбер и ряд других. 
Поверхность этих сплавов устойчива к воздейст-
вию окружающей среды и на протяжении дли-
тельного времени сохраняет свой товарный вид. 

4. Недрагоценные сплавы, требующие за-
щиты от коррозии: латуни, бронзы, томпаки. 

При использовании этих сплавов возмож-
ны два варианта. 

I вариант. Поверхность традиционно 
гальванически покрывается защитно-декоратив- 
ными металлическими покрытиями. Однако при 
этом желательно формирование подслоя сереб-
ра, хрома или никеля для предотвращения обра-
зования сквозных пор и диффузии ионов меди 
через покрытие с последующим окислением 
последних, которое приводит к ухудшению 
внешнего вида изделий с течением времени. 

II вариант. На поверхности формируются 
защитно-декоративные конверсионные покры-
тия химическим или электрохимическим спосо-
бом. Эта технология известна еще с Древней 
Греции. Возможно формирование покрытий 
очень широкой цветовой гаммы – от золотисто-
го до темно-оливкового, от черного до светло-
коричневого. Составы электролитов и режимы 
формирования существенно зависят от состава 
сплава и необходимого цвета. При правильном 
проведении процесса защита поверхности 
с качественным внешним видом может быть 
гарантирована до нескольких десятков или даже 
сотен лет на открытом воздухе [15]. 

5. Недрагоценные сплавы, которые, как 
правило, не используются без декоративных по-
крытий из-за низких декоративных свойств 
чистой поверхности: сплавы титана и алюминия. 

Их применение в современных ювелирных 
изделиях изначально предполагает формирова-
ние цветных декоративных конверсионных по-
крытий на поверхности. Такие покрытия могут 
формироваться как химическим, так и электро-
химическим способом, а на титане еще и терми-
ческим. Однако только электрохимическим спо-
собом на алюминии формируются достаточно 
толстые пористые покрытия, подходящие под 
последующее окрашивание неорганическими 
и органическими красителями и обладающие 
соответствующими декоративными свойствами. 
А на поверхности сплавов титана электрохими-
ческим способом формируются цветные покры-
тия широчайшей цветовой гаммы, цвета которых 
зависят от состава сплава, состава электролита 
и режимов электролиза. Возможны и переходы 
цветов, что создает дополнительные цветовые 
эффекты. 

Эти процессы достаточно хорошо изуче-
ны и опубликованы в ряде научных статей 
и монографий [1, 2, 21, 22]. Однако насущной 
задачей является составление альбома цветов 
покрытий на различных сплавах титана при раз-
личных режимах обработки, так как при смене 
сплава у производителя часто возникают про-
блемы воспроизводимости цвета покрытий. 
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Отдельной технологической задачей явля-
ется нанесение локальных металлических галь-
ванических покрытий. Локальные покрытия мо-
гут решать ряд дизайнерских задач: компози-
ционно выделить определенный участок изде-
лия, придать выразительность зооморфным или 
антропоморфным украшениям. Чаще всего ло-
кально наносится золото или его сплавы, 
а также черный родий или рутений. Дополни-
тельные проблемы могут возникнуть при по-
крытиях труднодоступных участков поверхно-
сти, которые в процессе нанесения покрытий 
в ваннах могут экранироваться другими частя-
ми изделий [23]. 

Локальное нанесение с помощью стило-
гальваники позволяет достаточно оперативно 
покрывать видимые участки поверхности. Од-
нако при этом способе покрытия формируются 
более тонкими, для нанесения металла бóльших 
толщин требуется несколько «проходов» галь-
ванокарандаша по поверхности. Напряжение 
источника питания здесь больше из-за высокого 
сопротивления межэлектродного промежутка, 
поэтому возможны прижоги, приводящие к из-
менению цвета покрытия. Кроме того, наблюда-

ется повышенное загрязнение электролита. 
Способ пригоден при невысокой серийности 
производства. 

При локальном гальванопокрытии в ван-
нах требуется защита непокрываемых участков 
специальным защитным лаком и последующее 
его удаление токсичными растворителями. Все 
это усложняет и удорожает процесс, но не тре-
бует высокой квалификации рабочих [15]. 

Выбор способа во многом зависит от тех-
нолога, возможностей предприятия, формы 
и серийности изделий и ряда других факторов. 

 
ВЫВОДЫ 
Даже поверхностное рассмотрение ис-

пользуемых в современных ювелирных украше-
ниях металлов и покрытий свидетельствует 
о значительном их разнообразии. Использова-
ние их в конкретном изделии во многом опре-
деляет художник-дизайнер, так как уже на этапе 
проектирования закладываются основы техно-
логии изготовления, поскольку существует не-
разрывная связь между дизайном изделия, ис-
пользуемыми материалами, технологиями их 
формообразования и декорирования [24]. 
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