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РАЗРАБОТКА СТРОИТЕЛЬНОГО УТЕПЛИТЕЛЯ  
НА ОСНОВЕ ВОЛОКОН ТЕХНИЧЕСКОЙ КОНОПЛИ 
 
Аннотация. Целью данной работы является разработка строительного утеплителя на основе ко-
нопляных волокон с требуемыми свойствами. Климат Республики Татарстан умеренно-континен- 
тальный и отличается умеренно холодной зимой. Зима в Татарстане длится с конца ноября до конца 
марта. Часты вторжения холода с северо-востока, которые сопровождаются морозной (до –30 °С) 
и малооблачной погодой. В соответствии с климатическими условиями Татарстана при строитель-
стве жилых и нежилых помещений встает вопрос об утеплении стен. Утепление стен производит-
ся в соответствии с нормативно-техническими документами. Основным в этой сфере является 
свод правил «СП 50.13330.2012. Тепловая защита зданий» [1]. В настоящее время для утепления 
зданий и сооружений выпускается базальтовая вата, пенополистирол и утеплители на основе рас-
тительных волокон – льноватин и джут. 
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териал, иглопробивной способ, физико-механические характеристики, разрывная нагрузка, удлине-
ние при разрыве 
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Abstract. The purpose of this work is to develop a building insulation based on hemp fibres with the required 
properties. The climate of the Republic of Tatarstan is temperate continental and is characterized by mod-
erately cold winters. Winter in Tatarstan lasts from late November to late March. There are frequent cold 
invasions from the northeast, which are accompanied by frosty (down to –30 °C) and partly cloudy weather. 
In accordance with the climatic conditions of Tatarstan, during the construction of residential and non-
residential premises, the question of wall insulation arises. Wall insulation is carried out in accordance with 
regulatory and technical documents. The main one in this area is the set of rules “SP 50.13330.2012. Ther-
mal protection of buildings” [1]. At present, for the insulation of buildings and structures, basalt wool, ex-
panded polystyrene and heaters based on plant fibres – linen insulation and jute are produced. 
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В Татарстане действуют три крупных 
предприятия по выпуску материалов на основе 
базальтового волокна: ООО «Роквул-Волга» 
(ОЭЗ «Алабуга»), ООО «Завод ТЕХНО» (г. За-
инск), ООО СМП «Механика» (Лаишевский р-н) 
общей проектной мощностью более 4,5 млн м3 
в год. Строительный материал на основе базаль-
товых волокон (утеплитель) имеет волокнистую 
структуру. Многочисленные волокна из камня 
хаотично переплетены друг с другом, поэтому 
между ними присутствуют воздушные поры. 
При отсутствии влаги внутри утеплителя его те-
плоизоляционные характеристики очень высо-
кие. Это связано с тем, что в толще материала не 
происходит конвекция воздуха и, следовательно, 
отсутствует перенос тепла. Минус минераловат-
ных изделий заключается в том, что при попада-
нии воды в утеплитель существенно повышается 
его теплопроводность, из-за чего падают тепло-
изоляционные показатели, а значит отсутствует 
возможность применения его для теплоизоляции 
бань и влажных помещений. Также существен-
ным недостатком является его высокая стои-
мость в сравнении с другими утеплителями.  

Также в Республике Татарстан реализова-
но производство пенополистирола (экструдиро-
ванного и безпрессового): ООО «Домкор Инду-
стрия» (г. Набережные Челны), ГК «Альтея» 
(г. Казань), ООО «СтройПласт» (г. Казань), 
вспененного пенополиуретана (ОАО «РИАТ» 
г. Набережные Челны), общей мощностью свы-
ше 400 тыс. м3 в год [2]. Основной показатель 
для материала – его плотность, чем он плотнее 
и жестче, тем дороже. Однако материал имеет 
существенный недостаток – горючесть. 

Производства утеплителей на основе рас-
тительных волокон в Татарстане не представле-
ны, что связано отсутствием большой сырьевой 
базы. В Республике не выращивается лен-долгу- 
нец. 

Строительный утеплитель на основе ко-
нопляных волокон с требуемыми свойствами 
способен занять ключевое место на рынке Та-
тарстана. Утеплители из волокон технической 
ненаркотической конопли будут абсолютно 
безопасны для человека, так как у них нет вред-
ной неорганической пыли, они не содержат фе-
нольных клеев. Такие утеплители помогут под-
держивать в доме оптимальную влажность 
и создать благоприятный человеку микрокли-
мат. Благодаря уникальным антисептическим 
свойствам волокон технической ненаркотиче-
ской конопли строительный утеплитель не бу-
дет подвержен плесневению, болезнетворным 
бактериям и грибкам, защитит деревянные 

и металлические элементы конструкции, выводя 
влагу наружу, абсолютно не токсичен, не выде-
ляет вредных соединений даже при горении. 
Утеплители из конопли прослужат более 70 лет 
и продлят срок службы дома, при этом возмож-
но их повторное использование. Несмотря на 
натуральность, волокно непригодно для жизни 
мышей и других вредителей. Волокно конопли 
не съедобно для любых животных, в том числе 
для грызунов, прочность волокон делает мате-
риал практически непроходимым для мышей. 
Сырье из растительных волокон обладает ка-
пиллярной структурой, такие волокна позволя-
ют надолго и качественно удерживать тепло. 
В отличие от минеральных и базальтовых ват 
утеплители из растительного сырья не снижают 
свои теплосберегающие характеристики даже 
при повышенной влажности. В них не образует-
ся конденсат, и с ними не требуется обязатель-
ное применение абсолютно герметичной паро-
изоляции [3]. Производство строительных утеп-
лителей на основе волокон технической ненар-
котической конопли на сегодняшний день 
в Республике Татарстан не реализовано. 

Исходя из вышесказанного, можно сде-
лать вывод, что разработка нетканого строи-
тельного утеплителя на основе волокон техни-
ческой ненаркотической конопли является свое-
временной и актуальной. Сырьем для изготов-
ления нетканого материала – строительного 
утеплителя является техническая ненаркотиче-
ская конопля – однолетнее растение.  

Длина стебля ненаркотической конопли 
может колебаться в пределах от 125 до 200 см, 
а диаметр варьируется от 2 до 10 мм. У расте-
ния прямой стебель с характерными запоми-
нающимися листьями с пильчатыми краями. 
Ненаркотической конопле необходимо уме-
ренное тепло и достаточная влажность. Веге-
тационный период ненаркотической конопли – 
от 80 до 160 дней. По данным Росстата, 
в 2018 году общие посевы данной агрокульту-
ры составили 7,9 тыс. га [4–6]. Техническая 
ненаркотическая конопля должна содержать 
менее 0,1 % тетрагидроканнабинола в составе, 
чтобы ее можно было использовать для про-
мышленных целей. На полях, где растет коно-
пля, другие растения не подвергаются зараже-
нию и устойчивы к насекомым. Ненаркотиче-
скую коноплю можно убирать на разных ста-
диях зрелости и даже весной после схода снега, 
в таком случае волокно получается более гру-
бое. Именно из стеблей, которые составляют 
около 60 % общей сухой массы, изготавливают 
волокно. Длина и качество изготавливаемых 
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волокон напрямую зависит от сорта культуры, 
условий культивирования, количества света при 
взращивании. Волокна ненаркотической коноп-
ли очень прочны на разрыв, имеют небольшое 
упругое удлинение, высокую гигроскопичность 
(до 30 %) и высокую стойкость к воде. Благода-
ря своей высокой прочности волокна использу-
ются для производства бумаги высшего сорта. 
Короткие волокна ненаркотической конопли 
(длиной до 50 см), имеющие повышенную впи-
тывающую способность (абсорбцию), применя-
ются в строительной промышленности для про-
изводства композитов, в качестве изоляционно-
го материала и др. Волокна средней длины при-
меняются для изготовления бумаги, гигиениче-
ской продукции и в других сферах легкой про-
мышленности. Длинные волокна (более 50 см), 
отличающиеся повышенной прочностью, ис-
пользуются для изготовления канатов, одежной 
ткани, ковровых покрытий, бумаги [7–10].   

Для изготовления строительного утепли-
теля на основе волокон технической ненаркоти-
ческой конопли было закуплено сырье на ООО 
«Мордовские пенькозаводы» (г. Инсар). 

Методом получения нетканого материала 
был выбран иглопробивной способ, характери-
зующийся простотой исполнения, а также кон-
тролируемой плотностью вырабатываемого ма-
териала. Таким методом изготавливают геосин-
тетические, тепло- и звукоизоляционные мате-
риалы, технические ткани, основы для кровель-
ных и напольных покрытий. Получение нетка-
ных материалов иглопробивным способом ос-
новано на прокалывании волокнистого холста 
иглами специального профиля с зазубринами. 
При опускании игл каждая зазубрина захваты-
вает волокна и проводит их через слой холста, 
а при обратном движении игл волокна освобож-
даются от зазубрин. В результате многократного 
повторения этой операции происходит механи-
ческое свойлачивание – перепутывание волокон 

и сшивание основной массы волокон, располо-
женных в горизонтальной плоскости, волокнами, 
направленными вертикально и наклонно к этой 
плоскости. Количество проколов достигает 
40...180 и более на 1 см2 площади холста. 

Определение разрывной нагрузки нетка-
ного материала проводилось на испытательной 
машине Shimadzu AGS-X (Япония). Исследова-
ние разрывной нагрузки и удлинения при разры-
ве нетканого материала производилось в соот-
ветствии с ГОСТ Р 53226–2008 «Полотна нетка-
ные. Методы определения прочности» на элек-
тромеханической разрывной машине РЭМ-5. 
Машина испытательная универсальная РЭМ-5 
соответствует требованиям ГОСТ 28840–90, 
СТО 75829762-001, предназначена для механи-
ческих испытаний в режиме растяжения, сжатия 
и изгиба образцов и изделий из материалов: ме-
таллов, древесины, резины, пластмасс, текстиля 
и пр. 

Испытания проводили до разрушения 
всех элементарных проб испытываемого мате-
риала, согласно ГОСТ 9913–90 «Материалы 
текстильные. Методы определения стойкости 
к истиранию». Истирали по часовой и против 
часовой стрелки. Эффективность истирания за-
висит от жесткости шкурки, закрепленной на 
вращательном кольце. Истирали по циклам, их 
определяли по циферблату.  

Определение теплопроводности и терми-
ческого сопротивления при стационарном тепло-
вом режиме осуществлялось по ГОСТ 7076–99. 

Для проведения испытаний использова-
лась испытательная установка в соответствии 
с ГОСТ Р ИСО 6941–99. Горелка устанавлива-
лась перпендикулярно, пламя горелки направ-
лялось точно в центр элементарной пробы. 

В работе получен образец нетканого по-
лотна из ненаркотической конопли (рис. 1) 
и проведено его сравнение с популярными ви-
дами утеплителей – базальтовым и льняным. 

 

 
Рис. 1. Образец нетканого материала, полученного иглопробивным способом 

 
В связи с широкой областью применения 

нетканый материал должен обладать высокими 
эксплуатационными свойствами, в частности 
высокой стойкостью к растяжению. 

Результаты исследования физико-механи- 
ческих свойств полученного нетканого мате-
риала и других видов утеплителей представле-
ны в таблице. 
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Отсутствие результатов образца строи-
тельного утеплителя на основе базальта связано 
с тем, что из-за рыхлого состава образцы лома-
лись при попытке закрепить их в зажимах РЭМ-5. 
Представленные в таблице результаты экспери-
мента свидетельствуют о том, что полученный 
образец нетканого материала на основе волокон 
ненаркотической конопли удовлетворяет предъ-
являемым требованиям к нетканым полотнам 
согласно ГОСТ 31913–2011 и может эксплуати-
роваться в качестве утеплителя (см. табл.). 

Следующим немалозначимым фактором 
строительных утеплителей является их повы-

шенная сыпучесть и летучесть отдельно взятых 
волокон в составе исследуемых материалов. 

Критерием стойкости к внешним воздей-
ствиям выбран показатель стойкости к истира-
нию. Для проведения испытаний был подобран 
абразив с зернистостью 60, результаты экспе-
риментов представлены на рис. 2. 

Анализируя результаты исследований (см. 
рис. 2), можно сделать вывод о том, что нетка-
ный материал на основе конопляных волокон 
обладает необходимой стойкостью к истира-
нию, что обусловлено высоким переплетением 
отдельных конопляных волокон иглопробивным 
способом.  

Т а б л и ц а  
Физико-механические свойства утеплителей 

Образец 
Толщина, 

мм 
Разрывная 
нагрузка, кН 

Удлинение при разрыве Предел прочности, 
мПа фактическое, мм относительное, % 

Утеплитель  
на основе базальта 

3,34 - - - - 

Утеплитель  
на основе льна 

3,00 9,15 218,94 118,93 0,1 

Утеплитель  
на основе конопли 

2,95 49,88 47,63 31,75 0,2 

 
 

   
а б в 

Рис. 2. Образцы строительных утеплителей после испытания на стойкость к истиранию:  
а – утеплитель на основе базальта, 1000 оборотов;  
б – утеплитель на основе льна, 1000 оборотов;  

в – утеплитель на основе конопли, 1000 оборотов 
 

Основным свойством, которым должны 
обладать различные утеплители, является тепло-
проводность, которая характеризуется коэффи-
циентом теплопроводности, Вт/(м·К). Коэффици-
ент теплопроводности утеплителя на основе воло-
кон технической ненаркотической конопли соста-
вил 0,04 Вт/(м·К) и соответствует показателям 
теплопроводности строительных утеплителей на 
основе льна (льноватин) – 0,037...0,04 Вт/(м·К) 
и базальта – 0,033...0,046 Вт/(м·К). 

Также одним из основных требований, 
предъявляемых к утеплителям, является их 
стойкость к воздействию огня. В связи с тем, 
что сырьем для производства нетканого матери-
ла из волокон конопли являются растительные 
волокна, не обладающие огнестойкостью, то 
применение таких материалов ограничено. По-

этому использование нетканого материала из 
волокон конопли допустимо с учетом модифи-
кации последних антипиренами. С целью по-
вышения огнестойких свойств обработка полу-
ченного материала проводилась с помощью 
отечественных антипиренов. 

Исходя из результатов экспериментов, 
можно сделать вывод о том, что нетканый мате-
риал на основе конопляных волокон без предва-
рительной модификации антипиренами практи-
чески полностью деструктировал. При исполь-
зовании антипирена образец на 11-й секунде 
начал темнеть, возгорания нет. 

Следовательно, использование антипире-
нов на разработанном нетканом материале (уте-
плителе) целесообразно и способно как исклю-
чить воспламенение от случайного очага возго-
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рания, так и не поддерживать его в продолжи-
тельный период воздействия. 

 
ВЫВОДЫ 
Анализируя результаты исследований, 

представленных в данной работе, можно сде-
лать вывод, что утеплитель на основе волокон 
технической ненаркотической конопли заслу-
живает достойного места на рынке строитель-
ных материалов, благодаря своим характери-
стикам и цене. Полученный нетканый материал 
является серьезным конкурентом для базальто-

вых и льняных утеплителей, представленных в 
Республике Татарстан. В сравнении со льном 
техническая ненаркотическая конопля дешевле 
в 2,5 раза (данные на весну 2021 г.), а качество 
готовой продукции выше [11]. Кроме того, пре-
дел прочности нетканого материала из волокон 
конопли выше на 100 %, с сохранением коэф-
фициента теплопроводности 0,04 Вт/(м·К). 

Коноплеводство в России только наби-
рает обороты, что, соответственно, окажет по-
ложительное влияние на спрос данного мате-
риала в будущем. 
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