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ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ,  
ОПРЕДЕЛЯЮЩИХ ЭФФЕКТИВНОСТЬ КРАШЕНИЯ И ПРОМЫВКИ  
ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Аннотация. В статье изучены важнейшие свойства поверхностно-активных веществ (ПАВ): пено-
образующая и смачивающая способности, устойчивость в высокощелочной среде, поверхностная 
активность. Спектрофотометрическим методом показано интенсифицирующее действие экологи-
чески безопасных поверхностно-активных веществ Глюкопона 2015 и Карбоксипав на процесс коло-
рирования натуральных текстильных материалов дихлортриазиновыми, винилсульфоновыми и би-
функциональными красителями. Оценено влияние поверхностно-активных веществ различного 
строения на состояние активного красителя в растворе и технические результаты колорирования 
целлюлозных и хлопкошелковых тканей. Выявлен синергический эффект солюбилизирующего дейст-
вия ПАВ: неионогенных алкилполигликозидов (Глюкопона 215) и анионных карбоксилатов  (Карбокси-
пав) на активные красители. 
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5В области химии поверхностных явлений 

и ПАВ опубликовано значительное количество 
работ, в которых моющее действие ПАВ пытают-
ся связывать с менее сложными физическими 
факторами, влияние которых можно установить 
непосредственно. Так, например, Э. Д. Бурцик [1], 
                                                 
© Яминзода (Яминова) З. А., 2022 

исследуя скорость понижения поверхностного 
натяжения в растворах ПАВ, нашел, что неко-
торые факторы, способствующие ее повыше-
нию, одновременно усиливают моющую спо-
собность растворов. Однако в работе Ф. Баум-
гартнера [2] в результате тщательного исследо-
вания изо-алкилсульфонатов установлено от-
сутствие простой зависимости между их мою-
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щим действием, с одной стороны, и поверхност-
ным натяжением и смачиваемой способностью, 
с другой. Низкое поверхностное натяжение не 
гарантирует высокого моющего действия ПАВ, 
хотя растворы эффективных моющих средств 
и препаратов, имеющих типичную структуру 
ПАВ, как правило, обладают низким поверхно-
стным и межфазным натяжением. Большое ко-
личество работ посвящено исследованию взаи-
мосвязи между действием раствора и процесса-
ми мицеллообразования [3].  

Обоснован ряд эмпирических зависимо-
стей между моющим действием и критической 
концентрацией мицеллообразования (ККМ) ПАВ 
[4]. Важный вклад в теорию моющего действия 
сделал В. Клинг, опубликовавший серию работ 
по изучению влияния каждой переменной, иг-
рающей ту или иную роль в моющем процессе 
[5]. Теория моющего действия была развита 
в работах Ребиндера [6]. 

Поверхностно-активные вещества обычно 
используются в процессах крашения текстиля. 
Их использование улучшает качество оконча-
тельного окрашивания. Взаимодействия между 
красителями и поверхностно-активными веще-
ствами в водных растворах изучены во многих 
работах [7–14]. Однако для каждого класса кра-
сителей необходимо определять наиболее эф-
фективные интенсифицирующие процессы кра-
шения ПАВ. 

Несмотря на наличие многочисленных ра-
бот по изучению влияния физико-химических 
свойств растворов ПАВ до сих пор нет всеобъ-
емлющей теории моющего действия, комплексно 
объясняющей процесс промывки. Это является 
следствием того, что проблема моющего дейст-
вия представляет собой по ряду причин как 
в практическом, так и в теоретическом отноше-
нии особенно сложную область исследования. 

Промывка тканей – один из самых рас-
пространенных и энергоемких процессов отде-
лочного производства в технологии текстильной 
промышленности. Одним из перспективных 
способов повышения эффективности процесса 
промывки является интенсификация промывки 
с помощью применения новых ПАВ. Положи-
тельный эффект этого воздействия обусловлен, 
главным образом, снижением диффузионного 
сопротивления переносу загрязненных частиц 
или частиц  красителя из ткани в промывной 
раствор. Практическая же реализация этого спо-
соба интенсификации процесса промывки свя-
зана с необходимостью экспериментального 
исследования свойств ПАВ  и композиций на их 
основе с целью разработки высокоэффективно-
го экологически безопасного моющего препара-

та и определения концентрационно-временных 
параметров его применения [15]. 

Для процессов колорирования целлюлоз-
ных и шелковых текстильных материалов ак-
тивными красителями предложены разнообраз-
ные способы интенсификации [16] от физиче-
ских до сложных химических с использованием 
органических растворителей [17]. 

Малозатратным и экологичным способом 
интенсификации процесса крашения является 
применение новых поверхностно-активных ве-
ществ, способных ускорять процесс смачивания 
тканей и одновременно повышать раствори-
мость красящих веществ. 

В качестве объектов исследования в рабо-
те использованы новые поверхностно-активные 
вещества, предоставленные ООО «Завод синта-
нолов» (г. Дзержинск, РФ), которые относятся 
к экологически безопасным оксиэтилированным 
жирным спиртам (Синтанол АЛМ-7, Синтанол 
АЛМ-10), синтезированный в лаборатории ООО 
«ТОС» (г. Долгопрудный) Синтанол-8 и «зеле-
ные» алкилполигликозиды импортного произ-
водства (фирма “COGNIS”), полученные ацети-
лированием кукурузного сиропа глюкозы (Глю-
копон 215), и карбоксипав производства ОАО 
«НИИ ПАВ» (г. Волгодонск, Ростовская обл.). 
Для сравнения взяты традиционно применяемые 
поверхностно-активные вещества анионного 
и неионогенного типа. Проведена оценка свойств 
ПАВ, таких как устойчивость в щелочном рас-
творе, смачивающая и пенообразующеая способ-
ность, а также устойчивость пены. Концентрация 
ПАВ в исследуемых растворах при определении 
первых двух показателей составляла 1 г/л, пено-
образующую способность определяли, используя 
растворы поверхностно-активных веществ кон-
центрацией 5 г/л. 

Пеноообразующая способность ПАВ, 
применяемых в крашении и промывке тек-
стильных материалов, должна быть минимально 
возможной, так как непрерывные технологии 
обработки проводят на поточных линиях 
с высокой скоростью, а в случае использования 
периодического оборудования – машин эжек-
торного типа, высокое пенообразование также 
является негативным фактором, отрицательно 
влияющим на качество выпускаемых тканей. 

Исследование пенообразующей способно-
сти ряда ПАВ показало, что наименьшим пено-
образованием характеризуются поверхностно-
активные вещества, являющиеся производными 
оксиэтилированных жирных спиртов – Синта-
нолы (табл. 1). Низкую пенообразующую спо-
собность показал импортный препарат для по-
мывки Wash matic, минимальной устойчиво-
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стью пены характеризуется анионное ПАВ – 
Карбоксипав. 

Крашение целлюлозных тканей активны-
ми красителями ведется в присутствии щелоч-
ного реагента, который в зависимости от крася-
щего вещества выполняет различные функции, 
в то же время в промывные композиции в неко-
торых случаях добавляют щелочь или соду. Вы-
полнено исследование поведения поверхностно-
активных веществ в щелочных растворах сле-
дующих концентраций 50, 75, 100, 150 и 200 г/л. 
Устойчивость поверхностно-активных веществ 
в таких растворах определяли по изменению 
цвета и консистенции раствора. 

Показано (см. табл. 1), что производные 
оксиэтилированных жирных спиртов (Синтано-
лы) устойчивы в растворе, содержащем до  
50 г/л щелочи.  

Производные оксиэтилированных алкил-
фенолов с винилбутиловым окончанием (Фе-
ноксол БВ) и алкилполигликозиды (Глюкопон 

215, 225) обладают наибольшей устойчивостью 
и не разлагаются при концентрации гидроксида 
натрия 150...200 г/л. 

Смачивание текстильного материала иг-
рает значимую роль в процессах промывки 
и крашения тканей. Основной задачей смачивате-
ля является увеличение скорости пропитки  ткани 
красящим раствором или другими препаратами. 
Судя по полученным данным (см. табл. 1) макси-
мальную смачивающую способность проявили 
Феноксол БВ и Глюкопоны 215 и 225. 

Рассматривая процессы промывки тек-
стильных материалов на любой стадии отделоч-
ного производства, необходимо знать моющую 
способность применяемого препарата. Высокую 
моющую способность (табл. 2) показали Карбок-
сипав, Wash matic, Синтанол АЛМ-7 и Синта-
нол-8. Оптимальное моющее действие на ткани 
наблюдается у производных оксиэтилирован-
ных спиртов при степени оксиэтилирования, 
равной 7. 

Т а б л и ц а  1  
Оценка общих свойств ПАВ 

Наименование ПАВ 
Устойчивость  

в растворе щелочи 
NaOH, г/л (СПАВ = 5 г/л) 

Пенообразование, см3 Устойчивость 
пены, % 

Смачивающая 
способность, с 

Синтанол АЛМ-7  
 
 

До 50 

160 25 2,0 
Синтанол -8 172 26 2,0 
Синтанол ДС-10 158 38 2,5 
Синтанол АЛМ-10 180 27 2,5 
Неонол АФ 9/10 330 20 2,5 
Сульфанол  250 60 2,5 
Смачиватель НП 200 45 2,5 
Препарат Wash matic До 75 120 39 2,5 
Карбоксипав До 75 200 18 2,5 
Сульфосид 61 До 100 200 56 4,0 
Феноксол БВ  До 150 190 33 1,5 
Глюкопон 215 До 200 370 60 1,5 
Глюкопон 225 До 200 350 62 1,5 

 
Т а б л и ц а  2  

Влияние природы ПАВ на моющую способность 

Наименование ПАВ Структурная формула 
Моющая способ-
ность ПАВ, % 

Синтанол АЛМ-7 
Производное оксиэтилированных жирных спиртов  
со степенью оксиэтилирования 7  
CnH(2n+1)O(C2H4O)m,     n = 10...13, m = 7

25 

Синтанол-8 
Производное оксиэтилированных жирных спиртов  
со степенью оксиэтилирования 8 

23 

Синтанол АЛМ-10 
Производное оксиэтилированных жирных спиртов  
со степенью оксиэтилирования 10 
CnH(2n+1)O(C2H4O)m,     n = 10...13, m = 10

20,1 

Неонол АФ 9/10 CnH2n+1 O (C2H4O)m H

 
                                      n = 9   m = 10

19,2 

Сульфанол CnH2n+1–C6H4–SO2ONa     

n = 12...18 
22,0 

Смачиватель НП Анионоактивная композиция 22,0 
Сульфосид 61 Композиция из анионактивного и неионогенного ПАВ и пеногасителя 22,1 
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О к о н ч а н и е  т а б л .  2  

Наименование ПАВ Структурная формула 
Моющая способ-
ность ПАВ, % 

Препарат 
Wash matic 

Смесь ПАВ 22,1 

Карбоксипав С7Н14–С6Н4О–(С2Н4)6–СН2СООН 22,8 

Феноксол БВ CnH2n+1 (C2H4O)mC2H4OC4H9

 
                                      n = 9   m = 10

21,8 

Глюкопон 215 

 

 

CnH2n+1 O CH

CH

O CH

CH

CH

CH2OH

OH OH

OH 20,3 

 
На следующем этапе исследования опре-

делили количество поверхностно-активного ве-
щества, сорбированного текстильным материа-
лом и приходящегося на единицу массы волок-
нообразующего полимера (рис.). Этот показа-
тель важен для характеристики скорости смачи-
вания текстильных материалов. 

Исследуемые ПАВ можно условно раз-
бить на 3 группы по адсорбционной способно-
сти по отношению к целлюлозным волокнам. 
Первая группа – оксиэтилированные жирные 
спирты (Синтанолы), которые обладают высо-
кой способностью сорбироваться целлюлозны-
ми волокнами. Во вторую группу входят препа-
раты, в меньшей степени адсорбирующиеся на 
волокнистом субстрате (Сульфосид, Карбокси-
пав, препарат Washmatic), третья группа, вклю-
чающая Смачиватель НП, Глюкопон 215, Суль-

фанол и Неонол АФ 9/10, обладает минималь-
ной адсорбционной способностью.  

Максимальное количество поверхностно-
активного вещества, сорбированного текстиль-
ным материалом, составляет около 9,5 г/кг во-
локна для оксиэтилированного жирного спирта 
со степенью оксиэтилирования, равной 8. 

ВЫВОДЫ: В статье изучены важнейшие 
свойства ПАВ, определяющие эффективность 
процесса промывки и колорирования текстиль-
ных материалов: пенообразующая, моющая 
и смачивающая способности, устойчивость 
в высокощелочной среде. Установлено, что вы-
сокой смачивающей способностью по отноше-
нию к целлюлозным текстильным материалам 
обладают алкилполигликозиды и оксиэтилиро-
ванные жирные спирты со степенью оксиэтили-
рования 7–8. 

 

 
Рис. Влияние природы ПАВ на адсорбционную способность  целлюлозных волокон 
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