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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ТКАНЕЙ  
ДЛЯ СПЕЦИАЛЬНОЙ ОДЕЖДЫ РАБОТНИКОВ НЕФТЕГАЗОВОГО КОМПЛЕКСА 

 

Определены требования к тканям, предназначенным для пошива спецодежды для работников 
нефтегазового комплекса. Проведены исследования четырех образцов тканей различного волокни-
стого состава, вырабатываемых ООО «Чайковская текстильная компания». Исследовались струк-
турные характеристики тканей, их прочностные характеристики, изменение линейных размеров 
после мокрой обработки и сушки с глажением, воздухопроницаемость и гигроскопичность, огнеза-
щитные и нефтемасловодоотталкивающие свойства, а также антистатические свойства. В про-
цессе исследования применялись стандартные методики. Установлено, что образцы тканей Frall 

Strong 260A RS и Flame Fort 200A RS наиболее полно отвечают требованиям эксплуатации. 
Ключевые слова: спецодежда, ткани, структура тканей, прочностные характеристики, изменение 
линейных размеров, воздухопроницаемость, гигроскопичность, огнезащитные и нефтемасловодо-
отталкивающие свойства. 

 
3В настоящее время для обеспечения за-

щиты персонала нефтеперерабатывающих заво-
дов необходимо постоянное повышение требо-
ваний к выпускаемой одежде и материалам. 

Ткани, предназначенные для спецодежды 
работников нефтеперерабатывающих заводов, 

несут, в первую очередь, защитную функцию, 
а именно огнестойкость, стойкость к прожига-
нию, защита от электрической дуги, масляных 
и водных загрязнений, а также нефтестойкость, 

так как работники этих заводов трудятся в усло-
виях повышенной опасности возникновения 
пожара, взрыва и получения ожогов [1–3]. 

На отечественном рынке тканей для обес-
печения высоких механических и термостойких 
свойств известны два вида продукции: 

– ткани на основе хлопка или его смесей  
с полиэфирным волокном, защитные 
свойства которых обеспечиваются, как 
правило, пропиткой тканей специальными 
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веществами, образующими на поверхно-
сти негорючую защитную пленку; 

– ткани с использованием термостойких во-
локон (метаарамидное волокно, конекс, 
фенилон, полиамидное р-84, арамид, ру-
сар, терлана и другие). 
В качестве объектов исследования были 

выбраны четыре образца тканей отечественного 
производства, выработанных ООО «Чайковская 
текстильная компания», разного волокнистого 
состава и переплетения (табл. 1).  

При пошиве одежды для нефтяных и газо-
вых компаний должны использоваться негорю-
чие текстильные материалы с высокими проч-
ностными характеристиками, сохраняющимися 
в процессе эксплуатации. Используемая для 
пошива спецодежды ткань должна быть устой-
чива к истиранию, иметь высокое сопротивле-
ние к раздирающей и разрывной нагрузкам [4].  

В табл. 2 приведены данные согласно ГОСТ 
с указанием нормативных документов. 

Немаловажным показателем для спец-
одежды является сохранение линейных разме-
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ров ткани при стирках, проводимых при темпе-
ратуре не ниже 60 °С. Образцы тканей были ис-
следованы согласно ГОСТ 3811–72 после пер-

вой и пятой стирок, результаты приведены 
в табл. 3. 

 

Т а б л и ц а  1  

Структурные характеристики материалов 

Название  ткани Frall Strong 260A RS Frall 280А Flame Fort 200A RS Flame Fort 210A 

Образец 1 2 3 4 

Массовая доля  
волокон, % 

95 Хлопок + 5 ПА 100 Хлопок 100 Арамид 100 Арамид 

Переплетение Комбинированное Саржа 2/1 Саржа ломаная Саржа 2/1 

Вид  отделки ТоНМВО ТоНМВО НМВО НМВО 

Ширина, см 150,0 150,0 150,0 150,0 

Поверхностная  
плотность, г/м2 

265,0 280,0 190,0 200,0 

Примечание. НМВО – нефтемасловодоотталкивающая отделка, препятствующая проникновению воды, нефтепро-
дуктов тяжелой фракции, не снижая паропроницаемости материала; 

То – огнезащитная пропитка. Благодаря огнезащитной пропитке ткань не плавится, не поддерживает горение при 
воздействии  открытого огня и высоких температур, не тлеет после пребывания в пламени в течение 30 с. 

 

Т а б л и ц а  2  

Прочностные показатели тканей 

Показатель 
Номер образца Нормативная документация 

1 2 3 4 

Разрывная нагрузка, Н 
основа 1000 1000 1230 1220 ГОСТ 3813–72,  

ИСО 5082–82 уток 650 700 1100 1200 

Раздирающая нагрузка, Н 
основа 45 25 145 77 ГОСТ 3813–72 уток 50 35 135 80 

Стойкость к истиранию, циклы 4800 2500 10 000 10 000 ГОСТ 18976–73 

 

Т а б л и ц а  3  

Изменения линейных размеров после мокрой обработки и сушки с глажением 

Показатель 
Номер образца 

1 2 3 4 

Изменение линейных размеров, %, 
после одной стирки при 60 °С 

основа –1,4 –1,3 –1,0 –1,0 

уток –1,4 –1,3 –1,0 –1,5 

Изменение линейных размеров, %, 
после пяти стирок при 60 °С 

основа –1,9 –1,9 –1,5 –1,0 

уток –1,5 –1,6 –1,5 –1,8 

 
Выбирая материал для пошива изделия, 

нужно смотреть не только на его внешний вид, 
но и учитывать различные свойства, поскольку 
от них во многом зависит, будет ли одежда 
удобной и как долго она прослужит. Важными 
показателями, которые обязательно следует 
принять во внимание, являются гигроскопич-
ность и воздухопроницаемость ткани. От того, 
насколько хорошо полотно пропускает воздух 
или водяные пары, в некоторых случаях зависит 
не только комфорт, но и здоровье человека. 
Ведь довольно часто отсутствие должной аэра-
ции вызывает перегревание организма, что чре-
вато развитием простудных, кожных и сердеч-
но-сосудистых заболеваний. В табл. 4 приведе-
ны данные о воздухопроницаемости и гигро-
скопичности выбранных тканей. 

Материалы для спецодежды, предназначен-
ной для использования во взрывоопасных  
и (или) пожароопасных условиях, должны быть 
огнестойкими. Критерием достаточной огне-

стойкости тканей является отсутствие остаточ-
ного тления и остаточного горения после выно-
са из открытого пламени при длине обугленного 
участка не более 10 см. Также материалы для 
спецодежды, предназначенной для защиты ра-
ботающих от нефти, нефтепродуктов, должны 
иметь нефтемасловодоотталкивающую отделку. 
Защитные свойства выбранных тканей приведе-
ны в табл. 5. 

Антистатическим свойствам костюма неф- 

тяника придается особе внимание, так как ра-
ботник нефтяной отрасли работает с легковос-
пламеняющимися материалами, вспыхивающими 

даже от статического электричества. Ткань, ко-
торая применяется при изготовлении спецодеж-
ды для нефтяников, содержит антистатическую 
волоконную нить (металлосодержащую либо 
карбоновую). Величина показателя антистати-
ческих свойств должна сохраняться без измене-
ния после воздействия 5-кратной мокрой обра-
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ботки. В табл. 6 приведены результаты провер-
ки антистатических свойств образцов тканей.  

На основании полученных результатов 
четырех отечественных тканей наилучшими ха-

рактеристиками обладают два образца ткани 
Frall Strong 260A RS, Flame Fort 200A RS. 

 

Т а б л и ц а  4  

Воздухопроницаемость и гигроскопичность материалов 

Показатель 
Номер образца Нормативная документация 

1 2 3 4 

Воздухопроницаемость, дм³/(м²·с) 98 54 172 67 ГОСТ 12088–77 

Гигроскопичность, % 16,3 15,5 8,5 7,6 ГОСТ 3816–81 

 

Т а б л и ц а  5  

Огнезащитные и нефтемасловодоотталкивающие свойства 

Показатель 
Номер образца Нормативная документация 

1 2 3 4 

Водоотталкивание, усл. ед. первоначально 100 90 100 90 ГОСТ 30292–96, п. 7.10 после 12 стирок 90 80 90 80 

Маслоотталкивание, балл 
первоначально 5 5 5 5 ГОСТ 11209–2014, п. 7.19 после 12 стирок 5 5 5 5 

Нефтеотталкивание, балл 
первоначально 5 5 5 5 ГОСТ 11209–2014, п. 7.20 после 12 стирок 5 5 5 5 

Время остаточного  
горения/тления, с 

первоначально 0/0 0/0 0/0 0/0 ГОСТ 11209–2014, ГОСТ 15025–
2012 (метод А, В) после 12 стирок 0/0 0/0 0/0 0/0 

 
Т а б л и ц а  6  

Антистатические свойства 

Показатель 
Номер образца Нормативная  

документация 1 2 3 4 

Удельное поверхностное 
электрическое  
сопротивление, Ом 

первоначально 1,2×104 4,2×104 9,9×10³ 2,6×104 

ГОСТ 19616–74 после 5 стирок 4,0×104 5,7×104 7,9×104 3,9×104 
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